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ศิโรตม พัฒนลําภู                           
CE - KMITNB # 10

http://www.rangson.com 2

กําลังวัตถุและน้ําหนักบรรทุก

ขอ 1.
อาคารและสวนตาง ๆ ของอาคารจะตองมคีวามมั่นคงแขง็แรงที่จะรับน้ําหนักตัว
อาคารเองและน้ําหนักบรรทุกที่อาจเกิดขึ้น หรือเกิดขึ้นจริงโดยไมใหสวนใด ๆ
ของอาคารตองรับแรงเกินกวาที่ระบุไวในหมวดนี้ เวนแตมีเอกสารแสดงผลการ
ทดลองของผูชํานาญหรือสถาบันที่เชื่อถือได
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ขอ 2.
ในการคํานวณสวนตาง ๆ ของอาคารที่ประกอบดวยอิฐ หรือ 
คอนกรีตบล็อกประสานดวยวัสดุกอ

ใหใชคาหนวยแรงอัดได ≤ 8 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร
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ขอ 3.
ในการคํานวณกําลังของอาคารที่ประกอบดวย คอนกรีตไมเสริมเหล็ก  
ใหใชหนวยแรงอัดได ≤ รอยละ  33 ของแรงประลัยของคอนกรีตอายุ  28 วัน
แตตอง ≤ 60 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร
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ขอ 4.
ในการคํานวณกําลังสวนของอาคารที่ประกอบดวย คอนกรีตเสริมเหล็ก
ตามทฤษฎีอีลาสติก หรือ หนวยแรงปลอดภัย  

ใหใชคาหนวยแรงอัดของคอนกรีต ≤ รอยละ  37.5 ของแรงประลยัของ
คอนกรีตอายุ  28 วัน  แตตอง ≤ 65 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร
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ขอ 5.
ในการคํานวณกําลังสวนของอาคารที่ประกอบดวย คอนกรีตเสริมเหล็ก
ตามทฤษฎีอีลาสติก หรือ หนวยแรงปลอดภัย  

ใหใชคาหนวยแรงของเหล็กเสริมคอนกรีตไดไมเกินอัตรา ตอไปนี้ 
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(5.1)แรงดึง

(ก) เหล็กเสนธรรมดาซึ่งไมมผีลทดสอบกําลังดึง  ใหใช ≤ 1200 ksc
(ข) เหล็กขอออยใหใชรอยละ  50 ของกําลังคราก แตตอง ≤ 1500 ksc
(ค)เหล็กขอออยซึ่งมีกําลังคราก ≥ 4250 ksc ใหใชได ≤ 1700 ksc
(ง) เหล็กขวั้นใหใชรอยละ  50 ของกําลังพิสูจน  แตตอง ≤ 2400 ksc
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(5.2)แรงอัดในเสาคอนกรตีเสรมิเหล็ก

(ก) เสาเหล็กปลอกเกลยีว เหล็กเสนธรรมดา ใหใช ≤ 1,200 ksc
สวนเหล็กขอออยและเหล็กขวั้นใหใชรอยละ 40 ของกําลังคราก แตตอง ≤ 2100 ksc

(ข) เสาเหล็กปลอกเดี่ยวใชรอยละ  85 ของคาที่กําหนดสําหรับเสาปลอกเกลียว
แตตอง ≤ 1750 ksc

(ค) เสาแบบผสมเหล็กรูปพรรณใหใช  ≤ 1250 ksc
(ง) เหล็กหลอใหใช  ≤ 700 ksc
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(5.3)
แรงอัดในคานและพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กรับแรงอัด
ในการคํานวณกําลังใหแปลงพื้นที่หนาตัดเหล็กเสริมรับแรงอัดเปน
คอนกรีต  โดย  คูณดวยสองเทาของอัตราสวนโมดูลัสของเหล็กตอคอนกรีต  
แตหนวยแรงที่คํานวณตองไมเกินหนวยแรงดึงตาม(1)
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ขอ 6.
ในสวนของอาคารที่ประกอบดวย คอนกรีตเสริมเหล็ก  ใหมีชองวาง
ระหวางเหล็กที่ขนานกันและคอนกรีตที่หุมเหล็กมีความหนาดงันี้
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(6.1)
ใหมีชองวางระหวางเหลก็ทีข่นานกัน ≥ 2.5 เซนติเมตร
และ ≥ Ø ของเหล็กเสริมนั้น
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(6.2)
คานที่มีเหล็กเสริมตั้งแตสองชั้นขึ้นไป  
ใหมีชองวางระหวางเหลก็ ≥ 2.5 เซนติเมตร
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(6.3)
เหลก็เสริมในพื้นหรือผนังตองมีระยะหางกัน ≤ 3 เทาของ
ความหนาของพื้นหรือผนังนั้น  และตอง ≤ 30 เซนติเมตร
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(6.4)
ชองวางระหวางเหลก็เสริมของเสา
ตอง ≥ 4 เซนติเมตร
และ ≥ 1.5 เทาของ Ø ของเหล็กเสริมนั้น
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(6.5)
ฐานรากและสวนสําคัญของอาคารที่อยูกบัดินโดยตรง  
ความหนาของคอนกรีตที่หุมเหล็กเสริมวัดจากผิวเหล็ก
≥ 6 เซนติเมตร
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(6.6)
สวนของอาคารที่อาจถูกแดดฝนหรือสัมผัสดิน  

เหล็กเสริมที่มี Ø ≥ 15 มิลลิเมตรขึ้นไป  ตองมีคอนกรีตหุม ≥ 4 เซนติเมตร  
เหล็กเสริมที่มี Ø ≤ 15 มิลลิเมตรตองมีคอนกรีตหุม ≥ 3 เซนติเมตร  

นับจากผิวเหล็ก
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(6.7)
สวนของอาคารที่ไมถูกแดด ฝน หรือ สัมผัสดิน  

สําหรับพื้นและผนังตองมีคอนกรีตหุม ≥ 1.5 เซนติเมตร  
สําหรับคานตองมคีอนกรีตหุม ≥ 3 เซนติเมตร 

นับจากผิวเหล็ก
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(6.8)
เสา  ตองมีคอนกรีตหุมหลอเปนเนื้อเดียวกับแกน
และหนา ≥ 3 เซนติเมตร 
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ขอ  7.
ในการคํานวณกําลังสวนของอาคารที่ประกอบดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก  
ตามทฤษฎีแรงประลัย  การจัดน้ําหนักบรรทุกตองใหสามารถรับน้ําหนักประลัย
ดังตอไปนี้
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(7.1) สําหรับสวนของอาคารที่ไมคิดแรงลม  โครงสรางจะตองสามารถรบัน้ําหนักประลัยไดดังนี้

นป. = 1.7 นค.+ 2 นบ.

นป.= น้ําหนักบรรทุกประลัยที่สามารถรับได
นค.= น้ําหนักคงที่ของอาคาร
นบ.= น้ําหนักบรรทุกที่กําหนด + แรงกระแทก
รล. = แรงลม
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(7.2) สําหรับสวนของอาคารที่คิดแรงลมดวย  โครงสรางจะตองสามารถรบัน้ําหนักประลัยได
ดังนี้

นป. = 0.75 ( 1.7 นค. + 2 นบ.+ รล.) หรือ  นป.= 0.9 นค. + 1.3 รล.

โดยใหใชคาน้ําหนักประลัย ที่สูงสุด  แตทั้งนี้ตองไมต่ํากวาคาน้ําหนักประลยัใน (1) ดวย
นป.= น้ําหนักบรรทุกประลัยที่สามารถรับได
นค.= น้ําหนักคงที่ของอาคาร
นบ.= น้ําหนักบรรทุกที่กําหนด + แรงกระแทก
รล. = แรงลม
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ขอ 8.
ในการคํานวณกําลังสวนของอาคาร  ซึ่งประกอบดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก
ตามทฤษฎีแรงประลัย  

ใหใชคาหนวยแรงอัดประลัยของคอนกรีต ≤ 150 ksc
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ขอ 9.
ในการคํานวณกําลังสวนของอาคารที่ประกอบดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก
ตามทฤษฎีแรงประลัย  ใหใชคาหนวยแรงประลัยของเหล็กเสริม
ไมเกินอัตราดังตอไปนี้
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(9.1)
เหล็กเสนธรรมดาซึ่งไมมผีลทดสอบกําลังดึง  
ใหใช ≤ 2000 ksc
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(9.2)
เหลก็เสริมอื่นๆ ใหใชรอยละ  85 ของกําลังคราก  
แตตอง ≤ 4200 ksc
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ขอ 10.
ในการคํานวณกําลังสวนของอาคารที่ประกอบดวยคอนกรีตอัดแรง
การจัดน้ําหนักบรรทุกตองใหสามารถรับน้ําหนักประลัยได
เชนเดียวกับขอ 53
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ขอ 11.
ในการคํานวณกําลังสวนของอาคารที่ประกอบดวยคอนกรีตอัดแรง
คาหนวยแรงอัดที่ยอมใหของคอนกรีตตองไมเกินอัตราดังตอไปนี้
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(11.1)
หนวยแรงอัดในคอนกรีตชั่วคราวทันทีที่ถายแรงมาจากเหล็กเสริมอัดแรง  
กอนการหดตัว  และลาของคอนกรีต 

ตอง ≤ รอยละ  60 ของกําลังอัดของคอนกรีต
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(11.2)
หนวยแรงอัดที่ใชในการคํานวณออกแบบหลังจากการหดตัว  และ
ลาของคอนกรีต

ตอง ≤ รอยละ  45 ของกําลังอัดของคอนกรีต
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ขอ 12.
ในการคํานวณกําลังสวนของอาคารที่ประกอบดวยคอนกรีตอัดแรง
คาหนวยแรงดึงของเหล็กเสริมอัดแรงตองไมเกินอัตราดังตอไปนี้
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(12.1)
หนวยแรงขณะดึงตอง ≤ รอยละ  80 ของกาํลังประลัยของเหล็กเสริมอดัแรง

(12.2)
หนวยแรงทนัททีี่ถายแรงไปใหคอนกรีตตอง ≤ รอยละ  70 ของกาํลังประลัยของเหล็กเสริมอดัแรง

(12.3)
หนวยแรงใชงานตอง ≤ รอยละ60 ของกาํลังประลัย  หรือรอยละ  80 ของกาํลังครากของเหล็กเสริมอัดแรง  
โดยใหใชอตัราทีต่่าํกวา
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ขอ 13.
สวนของอาคารที่เปนคอนกรีตอัดแรง  ตําแหนงเหล็กเสริมอัดแรง
และความหนาของคอนกรีตหุมใหเปนไปดงันี้
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(13.1)
ระยะระหวางผิวเหล็กเสริมอัดแรง  แตละเสนหรือแตละกลุมตอง ≥ 4 เทาของ Ø
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(13.2)
ความหนาของคอนกรีตหุมเหล็กเสริมสวนที่สัมผัสกับดินวัดจากผิวเหล็ก
ตอง ≥ 5 เซนติเมตร
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(13.3)
ความหนาของคอนกรีตหุมเหล็กเสริมของคานตอง ≥ 3.5 เซนติเมตร
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(13.4)
ความหนาของคอนกรีตหุมเหล็กเสริมของพื้นภายในตอง ≥ 2 เซนติเมตร
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ขอ 14.
ในการคํานวณกําลังสวนของอาคารที่ประกอบดวยเหล็กรูปพรรณให
ใชคาหนวยแรงของเหล็กดังตอไปนี้
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(14.1)
เหล็กทั่วไปที่ไมมผีลการทดสอบกําลัง

สําหรับเหล็กหนา ≤ 40 มิลลิเมตร  ใหใชกําลังคราก ≤ 2500 ksc

สําหรับเหล็กซึ่งหนากวา  40 มิลลิเมตร  ใหใชกําลังคราก ≤ 2200 ksc
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(14.2)
หนวยแรงดึง แรงอัด  และ แรงดัด 
ใหใช ≤ รอยละ 60 ของกําลังครากเหล็กทั่วไป  ที่ไมมผีลการทดสอบกําลัง  

สําหรับเหล็กหนา ≤ 40 มิลลิเมตร ใหใช ≤ 1500 ksc

สําหรับเหล็กซึ่งหนา ≥ 40 มิลลิเมตร  ใหใช ≤ 1320 ksc
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(14.3)
หนวยแรงเฉือน
ใหใช ≤ รอยละ  40 ของกําลังครากเหล็กทั่วไปที่ไมมผีลการทดสอบกําลัง

สําหรับเหล็กหนา ≤ 40 มิลลิเมตร  ใหใช ≤ 1000 ksc

สําหรับเหล็กซึ่งหนา ≥ 40 มิลลิเมตร  ใหใช ≤ 880 ksc
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ชนิดไม แรงดึง
กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร 

แรงอัดขนาดเสี้ยน
กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร 

แรงอัดขวางเสีย้น
กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร

แรงเฉือนขนาน
เสี้ยน

กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร 

ไมเนื้อออนมาก 60 45 12 6

ไมเนื้อออน 80 60 16 8

ไมเนื้อปานกลาง 100 75 22 10

ไมเนื้อแขง็ 120 90 30 12

ไมเนื้อแขง็มาก 150 110 40 15

ขอ 15.
ในการคํานวณกําลังของสวนของอาคารที่ประกอบดวยไมชนิดตาง ๆ 
ใหใชคาหนวยแรงไมเกินอัตราตามตารางขางบน
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1.หลังคา 50

2.กันสาดหรือหลังคาคอนกรีต 100

3.ที่พักอาศัย โรงเรียนอนุบาล  
หองน้ําหองสวม 

150

4.หองแถว  ตึกแถว  อาคารชุด  
หอพัก  โรงแรม  และหองคนไข
พเิศษของโรงพยาบาล 

200

5.สํานักงานธนาคาร 250

6.(ก) อาคารพาณิชย สวนของ
หองแถว ตึกที่ใชเพื่อการพาณชิย  
มหาวิทยาลัย วิทยาลัย และ
โรงเรียน 

300

(ข) หองโถง บันได ชองทางเดิน
ของอาคารชุด หอพักโรงแรม 
โรงพยาบาล สํานักงาน และ
ธนาคาร 

300

7.(ก) ตลาด หางสรรพสินคา 
หอประชุม โรงมหรสพ    
ภัตตาคาร หองประชุม หองอาน
หนังสือในหองสมุด ที่จอดหรือที่
เก็บรถยนตนั่ง 

400

(ข) หองโถง บันเดิน ชองทางเดนิ 
ของอาคารพาณิชย  มหาวิทยาลัย 
วิทยาลัยและโรงเรียน 

400

8.(ก) คลังสินคา โรงกีฬา 
พิพิธภัณฑ อัฒจันทร โรงงาน
อุตสาหกรรม โรงพิมพ หองเก็บ
เอกสารและพัสดุ 

500

(ข) หองโถง บันได ชองทางเดิน
ของตลาด หางสรรพสินคา 
หอประชุม โรงมหรสพ ภัตตาคาร 
และหอสมุด 

500

10 ที่จอดรถหรือเก็บรถยนต 800

9.หองเก็บหนังสือของหองสมุด 600

• ขอ 16. หนวยน้ําหนักบรรทุกของ
อาคารประเภทตาง ๆ นอกเหนือจาก
น้ําหนักตัวอาคารหรือสวนของ
เครื่องจักรหรืออุปกรณอยางอื่นที่แน
ชัด  ใหคํานวณเปนประมาณเฉลี่ยไม
ต่ํากวาอัตราดังตอไปนี้
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ความสูงของอาคารหรือสวนของ
อาคาร 

หนวยแรงลม ≥ กิโลกรัม / ตาราง
เมตร 

สวนสูงของอาคารที่สูง ≤ 10 เมตร 50

สวนของอาคารที่สูง ≥ 10 เมตร 
แต ≤ 20 เมตร

80

สวนของอาคารที่สูง ≥ 20 เมตร 
แต ≤ 40 เมตร 

120

สวนของอาคารที่สูง ≥ 40 เมตร 160
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ขอ 17.
ในการคํานวณออกแบบพื้นอาคารหากปรากฏวา  พื้นที่สวนใดตองรับน้ําหนัก
เครื่องจักร หรืออุปกรณ หรือน้ําหนักบรรทุกอื่น ๆ ที่มีน้ําหนักมากกวาน้ําหนัก
บรรทุกที่ระบุไวในขอ 62 ใหใชน้ําหนักจํานวนที่มากกวาเฉพาะสวนที่รับน้ําหนัก
เพิ่มขึ้น
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ขอ 18.
ในการคํานวณน้ําหนักบรรทุกที่ยอมใหบนชั้นดินเดิม  
หากไมมีเอกสารแสดงผลการทดสอบคุณสมบัติของดิน  
ใหใชน้ําหนักบรรทุก ≤ 2 ตัน ตอ หนึ่งตารางเมตร
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การรับน้าํหนกัของพืน้ อตัราการลดน้าํหนกับรรทกุบนพืน้แตละชั้นเปนรอย
ละ 

หลังคาหรือดาดฟา 0

ชั้นที่หนึ่งถัดจากหลังคาหรือดาดฟา 0

ชั้นที่สองถัดจากหลังคาหรือดาดฟา 0

ชั้นที่สามถัดจากหลังคาหรือดาดฟา 10

ชั้นที่สี่ถัดจากหลังคาหรือดาดฟา 20

ชั้นที่หาถัดจากหลังคาหรือดาดฟา 30

ชั้นที่หกถัดจากหลังคาหรือดาดฟา 40

ชั้นที่เจ็ดถัดจากหลังคาหรือดาดฟาและชั้นตอลงไป 50
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ขอ 19.
ในการคํานวณน้ําหนักที่ถายลงเสาและฐานราก  
ใหใชน้ําหนักของอาคารเต็มอัตรา  

สวนน้ําหนักบรรทุกใหใชตามที่ระบุไวในขอ 62
โดยใหลดสวนลงไดตามชัน้ของอาคารดังตอไปนี้
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ขอ 19.
สําหรับโรงมหรสพ  หอประชุม  หอสมุด  พิพิธภัณฑ อัฒจันทร คลังสินคา
โรงงานอุตสาหกรรม อาคารจอดรถยนตหรือเก็บรถยนต 

ใหคิดน้ําหนักบรรทุกเต็มอัตราทุกชั้น 
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ขอ 20.
ในการคํานวณฐานรากบนเสาเข็มถาไมมีเอกสารแสดงผลการทดสอบคุณสมบัตขิองดินและ

กําลังแบก
หามสูงสุดของเสาเขม็  ใหใชคาหนวยแรงฝดของดินดังนี้

(1) สําหรับดินที่อยูในระดับลึก ≤ 7 เมตร ใตระดบัน้ําทะเลปานกลาง
ใหใชหนวยแรงฝดของดินได ≤ 600 กิโลกรัมตอหนึ่งตารางเมตร  ใหคํานวณตามสมการ
ตอไปนี้
หนวยแรงฝดเปนกิโลกรัมตอตารางเมตร = 800 + 200ย
ย = ความยาวของเสาเข็มเปนเมตรเฉพาะสวนที่ลึกเกินกวา 7 เมตร ใตระดบัน้ําทะเลปาน
กลาง
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ขอ 21.
ในการคํานวณฐานรากบนเสาเข็ม ที่มีเอกสารทดสอบคุณสมบัติของดิน
หรือมีการทดสอบหากําลังแบกทานของเสาเข็มในบริเวณกอสรางหรือขางเคียง
ใหใชกําลังแบกทานของเสาเข็มไมเกินอัตราดังตอไปนี้
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(21.1)
กําลังแบกทานของเสาเข็มที่คํานวณจากการทดสอบคุณสมบัติของดิน
ใหใชกําลังแบกทานได ≤ รอยละ 40

(21.2)
กําลังแบกทานของเสาเข็มที่คํานวณจากสูตรการตอกเสาเข็ม
ใหใชกําลังแบกทานได ≤ รอยละ 40
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(21.3)
กําลังแบกทานของเสาเข็มที่ไดจากการทดสอบกําลังแบกทานสูงสุด  
ใหใชกําลังแบกทานได ≤ รอยละ 50

(21.4)
ในการทดสอบกําลงัแบกทานสูงุดของเสาเข็ม  
ใหมีการทรดุตัวได ≤ 0.25 มลิลิเมตร ตอน้ําหนักแบกทาน 1 กิโลกรัม  

และหลังจากเอาน้ําหนักแบกทานออกหมดแลวเปนเวลา 24 ชั่วโมง 
การทรุดตัวที่ปรากฏ ตอง ≤ 6 มลิลเิมตร
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